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Problemas propuestos

Segundo de ESO

PROBLEMA 1

a)

El resto de dividir 101 por un nimero que no conocemos es 11. ;Cual puede ser este
ntmero (o nimeros)? Si son varios los divisores posibles, los escribes separados por

guion.

Respuesta: 15 — 18 — 30 — 45 — 90
Si al dividir 101 entre k (el nimero buscado) el resto es 11, k debe ser estrictamente

mayor que 11 y se cumple que:
101=Fk-c+11

siendo c el cociente de la division. Luego, 101 — 11 = k - ¢, y tendremos que ver las
posibles factorizaciones de 90. Podemos escribir 90 = 1-90; 90 = 2 - 45; 90 = 3 - 30,
90 =5-18;90 = 6-15; 90 = 9- 10 (a partir de aqui se repiten las factorizaciones).
Por tanto, k puede valer 90, 45, 30, 18 o 15.

Los divisores de un ntimero pueden ser pares o impares. Por ejemplo, los divisores del

nimero 12 son: 1, 2, 3, 4, 6 y 12; sin contar el 1, tiene cuatro divisores pares y uno



impar. Escribe los cuatro primeros niimeros que tengan todos sus divisores pares, sin

contar el 1 (separa los nimeros por un guion).
Respuesta: 2 —4 —8 — 16
Si todos los divisores de un numero tienen que ser pares, el numero es una potencia

de 2, ya que el resto de los nimeros primos son impares.

PROBLEMA 2

Seis ninos se han reunido para repartirse 4 barras de chocolate del mismo tamano tal como
puedes ver en el dibujo, con onzas de distintos tamanos. Teniendo en cuenta que una onza
no se puede dividir, jcomo pueden repartirse las onzas de chocolate de modo que todos los
ninos reciban la misma cantidad de chocolate? Has de decir cuantas onzas de cada tableta

recibe cada nino. Escribelas en la tabla siguiente.

CHOCOLATE A CHOCOLATE B CHOCOLATE C CHOCOLATE D

Figure 1: Barras de chocolate

Respuesta:

onzas de A onzas de B onzas de C onzas de D

Nino 1 1 4

Nino 2 1 4

Nino 3 1 5

Nino 4 1 S

Nino 5 1 7
Nino 6 1 7

PROBLEMA 3

a) Un atleta corre 10 km en direccién este; entonces gira y corre 10 km en direccién norte;

vuelve a girar hacia el oeste y corre 20 km y se para. jA qué distancia estara ahora



Figure 2: Figura que representa el recorrido del atleta de A a D

del punto de partida? Da la respuesta en km y trabaja con una sola cifra decimal

para hacer los cdlculos (en lugar de la coma decimal utiliza el punto).

Respuesta: 14 km.

La distancia a la que se encuentra el atleta del punto de partida (A) es la longitud AD,
tal como se puede ver en la figura 2, que se puede calcular haciendo uso del teorema
de Pitdgoras, porque se trata de la hipotenusa de un triangulo rectdngulo de catetos
de longitud 10 km, que seria /200, o la diagonal de un cuadrado de lado 10, que es
10v/2 km, y asignando a /2 el valor de 1,4 tenemos que 10 x 1,4 = 14 km.

;,Cual de las dos parcelas del dibujo que ves a continuacién, la gris o la blanca, tiene

mayor perimetro? Razona la respuesta.

Respuesta: Tienen el mismo perimetro.
Aunque una de las dreas es claramente mayor que la otra, el drea y el perimetro de una
figura no crecen (o decrecen) conjuntamente, salvo que las figuras tengan la misma

forma, es decir, se trate de figuras semajantes.

En la figura 3, n es un nimero entero. ;Cudl es el valor mas pequeno que puede tener

n?

- 14
Respuesta: n =8

Como 2n tiene que ser mayor que 15, n tiene que ser mayor que 7,5. Luego senalamos



15

Figure 3: Triangulo

n = 8, que es el menor valor que nos permite construir el tridngulo.

PROBLEMA 4

a)

En una organizacién hay un 40% de mujeres y un 60% de hombres. Se decide contratar
mads mujeres para que haya un 50% de personas de cada sexo. ;Qué fraccién representa
el nimero de mujeres de nueva contratacién, con respecto al niimero de mujeres que

habia inicialmente?

Respuesta: Hay que contratar una cantidad de mujeres igual a la mitad de las mujeres
que estan trabajando ahora.

Si consideramos que la organizacion tiene 100 empleados, 40 son mujeres y 60 hom-
bres. Para que la organizacion tuviera la misma cantidad de trabajadores hombres que
mugeres, basta con contratar 20 mujeres mds, es decir hay que contratar el 50% de las

mugjeres que trabajan ahora.

Segun las estadisticas, hace 2000 afios una de cada seis personas era zurda. Segun

esta afirmacién, jcudntos de los doce Apdstoles serian zurdos?

Dos apodstoles, porque es zurdo uno de cada seis.
- Por lo menos ha de haber un apdstol zurdo porque son mas de seis.

- La respuesta podria ser cualquier niimero menor que 13.

Ninguna de las respuesta anteriores es cierta.



Respuesta: La respuesta podria ser cualquier niimero menor que 13.

Puede que ninguno de los apostoles sea zurdo o que lo sean todos.

PROBLEMA 5

Erdos fue un matematico que vivié en el siglo XX y que escribié cerca de 1500 articulos
matematicos, la mayoria de ellos en colaboracion con otros matematicos, lo que se llama
coautores; hubo mas de 500 matematicos que escribieron articulos con él. Algunos de sus
colaboradores y amigos inventaron el nimero de Erdés como un homenaje con tintes de

humor matematico.
FErdos tiene asignado el niimero 0.

Cualquier matematico que haya escrito un articulo directamente con Erdos tiene asig-

nado el numero de Erdos 1.

Cualquier matematico que haya colaborado con otro matemadtico que haya colaborado

con Erdos tiene el numero de Erdos igual a 2.

Asi, por ejemplo, un matematico que haya colaborado con otros tres mateméticos que

tengan nimeros de Erdos 2, 5 y 9, respectivamente, tendrad ntimero de Erdos igual a 3.

a) Dos matematicos, Angeles vy Basilio, han trabajado juntos y publicado un articulo

entre los dos. jPueden tener diferente niimero de Erdos? Escribe SI o NO.
Respuesta: SI

Si Angeles tiene numero de Erdos 8, jqué nimero de Erdés tiene Basilio? ;Hay una
sola posibilidad o mas de una? Escribe el nimero o los niimeros de Erdds posibles

para Basilio (si son varios, separalos con un guion).

Respuesta: 7—8 — 9

Si ambos tenian previamente el mismo numero de Erdds, lo conservardn tras publicar
un articulo juntos. Si uno de ellos tenia un numero menor que el otro, al publicar
juntos, el que tenia menor niumero de Erdos pasa a tener un numero mds que su

companero.



b)

Maleni es matematica y ha publicado 10 articulos. ;Cuédles de los nimeros del 0 al 10

podrian ser su nimero de Erdés? Razona brevemente la respuesta.

Respuesta: Cualquier nimero del 1 al 10.

(El 0 se reeserva para el propio Erdds).

;Puede ser el numero de Erdés de Maleni un ntimero mayor que 107 Explica breve-
mente la respuesta.

Respuesta: Si, porque puede ser que ninguno de los coautores de sus articulos tenga

namero de Erd6s menor que 10.

Sexto de primaria

PROBLEMA 1

a)

Dada la serie de nimeros 1 —3 — 7 — 15 — 31..... Escribe el siguiente nimero de la
serie.

Respuesta: 63

Dada la serie 10 — 14 — 18 — 22 — 26 — ..., escribe el siguiente nimero de la serie.
Respuesta: 30

Escribe el ntimero que estaria en la posicién 100 de esta serie. Explica como lo has
hecho.

Respuesta: 406.

Explicacién: 10 + 4 - 99 = 406.

Comentamos otra que podria ser una estrategia al alcance de algunos nifos:

St pensdramos en disponer los numeros hasta el centésimo, para ver qué pauta siguen,
10 14 18 22 26

30 34 38 42 46
50 54 58 62 66
70
90
110



Si empezamos a escribir nimeros y nos percatamos de que cada cinco nimeros se
repiten las terminaciones 0 —4 — 8 — 2 — 6, vemos que los podemos disponer en filas y
que el primer numero de cada fila es el primero de la fila anterior mds 20. Para llegar
al nimero que ocupa la posicion centésima hemos de complear 100 : 5 = 20 filas. Los
primeros numeros de esas veinte filas son: 10 —30—50—70—-90 —110 — 130 — 150 —
170 — 190 — 210 — 230 — 250 — 270 — 290 — 310 — 330 — 350 — 370 — 390. Y la fila que
comienza por 390 es 390 — 394 — 398 — 402 — 406.

Se puede simplificar ain mds considerando que cada cinco filas se suma 100 al primer
numero, luego si la quinta empieza por el 90, la décima empezard por 190, la dec-
tmoquiinta por 290 y la vigésima por 390. FEsta vigésima fila tendrd los numeros
390 — 394 — 398 — 402 — 406 el ultimo nimero de la fila nimero 20, o sea, el centésimo

numero de la serie, es el 406.

c) Tres personas han ganado un premio de 1,63 millones de euros, que deben repartirse
a partes iguales. ;Cudntos euros le corresponde a cada una? Da el resultado con una
cifra decimal (para poner la coma decimal usa un punto).

Respuesta: 543333.3

PROBLEMA 2

a) El resto de dividir 22 por un nidmero que no conocemos es 4. ;Cudl puede ser este
numero (o ndmeros)? Si son varios los divisores posibles, escribelos separados por
guion.

Respuesta: 6 —9 — 18
Usando la relacion

dividendo = divisor - cociente + resto

st al dividendo le restamos el resto, quedard el producto
divisor - cociente

Como 22 — 4 = 18, hallamos las posibles factorizaciones de 18: 18 =1-18; 18 =2-9;
18 = 3-6. Al tener que ser el divisor estrictamente mayor que 4, k puede valer 6, 9

o 18.



PROBLEMA 3

a) ;Coémo es el angulo que ha recorrido la hoja de la ventana (A) representada en la

figura 4, desde que se abre hasta rozar la pared de la habitacién?

Pared

| A

Figure 4: Ventana

Respuesta: Llano
;,Cuantos grados mide dicho angulo?

Respueta: 180°

b) Un atleta corre 5 km en direccién este; entonces gira y corre 8 km en direccién norte;
vuelve a girar hacia el oeste y corre 5 km y se para. jA qué distancia estard ahora
del punto de partida? Da la respuesta en km.

Respuesta: 8

Figure 5: Figura que representa el recorrido del atleta

Como recorre primero 5 km hacia la derecha y, tras recorrer 8 km en una direccién
)

perpendicular, recorre otros 5 hacia la izquierda, en una trayectoria paralela a la

primera, se quedard a la misma ‘latitud” y a 8 km al norte, como se observa en la

figura 5.



c¢) ¢Cuanto miden los dngulos de un tridngulo que sea, a la vez, rectangulo e isdsceles?
Explica por qué.
Respuesta: Por ser un tridngulo rectangulo, uno de sus angulos mide 90°. Como los
tres angulos de un tridngulo miden 180° y los otros dos dngulos son iguales, por ser
el tridngulo isdsceles (al tener iguales dos lados, ha de tener también iguales los dos

angulos), cada uno de ellos mide 45°.

PROBLEMA 4

a) Disponemos de 10 piezas iguales que tienen forma de tridngulos equiléteros y sabemos
que el perimetro de esas piezas es de 15 cm. Escribe el perimetro del mayor triangulo
equilatero que puedas formar con ellas.

Respuesta: 45 cm.

Usariamos 9 piezas y las dispondriamos como muestra la figura 6

Figure 6: Forma de disponer las piezas.

b) Queremos rellenar con azulejos un hueco que hay en una pared que tiene forma de
tridngulo equildtero. Sabemos que su perimetro mide 225 cm. En un almacén de
materiales de construccién encontramos azulejos en forma de triangulos equildteros
de distintos tamanos. Los hay de 10, 15, 30 y 25 c¢m de lado. ;Cuédntos cm de lado ha
de tener el azulejo que elijamos si queremos comprar el menor ntimero de ellos, de tal
forma que recubra totalmente el hueco y que no haya que romper ninguno? (Escribe

el nimero de centimetros del azulejo triangular que convenga comprar).



Respuesta: 25

El lado del hueco mide 75 cm, y el mayor divisor de 75, de entre los numeros dados,
es 25.

Cuantos azulejos tenemos que comprar?

Respuesta: 9.

Quedarian dispuestos como en la figura 6.

PROBLEMA 5

a)

Escribe el nombre del rombo que tiene sus dos diagonales iguales.
Respuesta: Cuadrado.
Por ser un rombo, las diagonales son perpendiculares y se cortan en el punto medio.

Si, ademdas, son iguales, esas tres propiedades juntas definen un cuadrado.

Escribe el nombre del paralelogramo que tiene dos lados contiguos iguales (lados con-
tiguos son dos lados que tienen un vértice en comin).

Respuesta: Rombo.

Por ser un paralelogramo, tiene iguales los lados opuestos. Al tener iguales también
dos lados contiguos, tememos un cuadrildtero con los cuatro lados iguales y, por
definicion, se trata de un rombo. (Si el paralelogramo fuese, en particular, un rectdngulo,
con la condicion anadida obtendriamos un cuadrado. Luego, en cualquier caso, resulta

un rombo).

Segun las estadisticas, hace 2000 anos una de cada seis personas era zurda. Segun
esta afirmacién, jcuantos de los doce Apostoles serian zurdos?

— Dos apéstoles, porque es zurdo uno de cada seis.

— Por lo menos ha de haber un apdstol zurdo porque son mas de seis.

— La respuesta podria ser cualquier niimero menor que 13.

— Ninguna de las respuesta anteriores es cierta.

Respuesta: Hay que senalar la tercera opcion.

Puede que ninguno de los apdstoles sea zurdo o que lo sean todos.
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